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10 Pluspunkte fiir Kalksandstein

KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen

10 Pluspunkte fur Kalksandstein

1 Kalksandstein ist eine Voraus-
setzung fiir gutes Wohnklima.
Hochgeddmmte KS-Auenwénde sor-
gen fur ein konstant gutes Wohnklima.
Auch bei hoher Luftfeuchtigkeit wird der
so genannte ,Schwitzwassereffekt” ver-
mieden.

2 Kalksandstein ist
schallddammend.

Kalksandstein ist durch seine Roh-
dichte ein echter Larmschutzstein, und
das selbst bei schlanken Wanden. Denn
,schwer ist besser als dick“ heifit die
Devise.

3 Kalksandstein ist ein Warme-
speicher.

Auch wenn das Thermometer verriickt
spielt: Hochgedammte KS-Auenwan-
de und schwere KS-Innenwande glei-
chen kurzfristige Temperaturschwan-
kungen aus.

4 Kalksandstein ist preisgiinstig.
Mit kaum einem anderen Baustoff kann
man so wirtschaftlich schlanke, schwe-
re Wande bauen.

5 Kalksandstein ist

aus natiirlichen Rohstoffen
hergestellt.

Kalksandsteine werden aus Sand und
Kalk hergestellt - Rohstoffe, die sehr
oft in der Natur vorkommen. Sie enthal-
ten keine chemischen Zusatze und sind
frei von Giften.

6 Kalksandstein ist mafRgenau.
Kalksandsteine haben exakte Steinab-
messungen und planebene Flachen, die
das Vermauern erheblich erleichtern.

7 Kalksandstein ist nicht brennbar.
Brandschutzwande und Heizungskel-
ler aus Kalksandstein sind kein Pro-
blem. Kalksandstein ist ndmlich nicht
brennbar.

8 Kalksandstein ist

besonders druckfest.

Schlanke, massive Wande aus Kalk-
sandstein sind sehr hoch belastbar:
Wegen der hohen Steinfestigkeit tragt
ein Ublicher Kalksandstein zwischen
40 und 100t.

9 Kalksandstein ist
frostwiderstandsfahig.
Sichtmauerwerk aus KS-Verblendern
ist witterungsbestandig und widersteht
selbst extremen Minusgraden.

10 Kalksandstein ist
umweltvertraglich.

Fir die Herstellung von Kalksandsteinen
wird nur wenig Energie benétigt. Es fal-
len keine umweltbelastenden Rickstan-
de oder Emissionen an. Die Sandgru-
ben werden nach dem Abbau meist zu
Biotopen oder Erholungsgebieten re-
kultiviert. KS-Steine werden auf kurzen
Wegen zur Baustelle transportiert. Der
Weitertransport erfolgt mit speziellen
Krangreifern, paketiert oder z.B. bei
KS-Verblendern mit Palette und Folie.
Holzpaletten und saubere Verpackungs-
folien werden zurlickgenommen.
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Wichtig fur die Bestellung

Die KS-Industrie bietet der Bau-
branche eine umfangreiche Pro-
duktpalette fir die unterschied-
lichsten Bauaufgaben und Anwen-
dungsbereiche. Regional glltige
Lieferprogramme geben Uber die
abrufbereiten  Sorten  Auskunft.
Kalksandsteine (Hintermauersteine
und Verblender) werden nach
DINEN 771-2:2015-11in Verbindung
mit der deutschen Anwendungs-
norm DIN 20000-402:2016-03 ge-
regelt. Im Folgenden wird nur noch
auf DIN 20000-402 verwiesen.

Fir die untere Ausgleichsschicht
von KS-Plansteinmauerwerk werden
Kimmsteine in unterschiedlichen
Héhen angeboten.

KS-Verblender haben i.A. herstell-
bedingt jeweils nur eine kanten-
saubere Kopf- und Lauferseite. Das
ist beim Vermauern durch entspre-
chendes Drehen der Steine zu be-
ricksichtigen.

An das Aussehen und die Kantenbe-
schaffenheit von Kalksandsteinen

Steinsorte KS-Norm Steinart

Wichtig fiir die Bestellung

nach DIN 20000-402 werden grund-
séatzlich keine Anforderungen gestellt.
Es empfiehlt sich, fir Sichtmauer-
werk KS-Verblender vorzusehen.

Ubliche Beschadigungen, die z.B.
beim Transport entstehen, sind
nicht zu beanstanden.

Sollten darliber hinaus Mangel fest-
gestellt werden, sind diese bei An-
lieferung, spatestens aber vor Ver-
arbeitung des Steinmaterials dem
Lieferanten anzuzeigen. Keinesfalls
solche Steine verarbeiten und dann
reklamieren.

INFO

Fiir das Aussehen von Sichtmauerwerk
gibt es keine Norm!

Wir empfehlen deshalb, vor Beginn der
Maurerarbeiten eine Musterwand von
1 bis 2 m? zu erstellen, die von der Bau-
leitung hinsichtlich Ausfiihrung und Ma-

terial abzunehmen ist und die als
Vertragsbestandteil bewertet werden
kann.

Steindruck- Steinroh- Wanddicke
festigkeits- dichte- (bei Steinen
klasse klasse Format | mit Nut-Feder-

System an den
Stirnflachen)

Kalksandstein DIN 20000-402 - KS L-R P 12 - 1,4 - 8 DF (240)

]|

Hohlblockstein Plan- mind. 1,21 bis 248 x 240 x 248 mm

mit Nut-Feder- stein 12 N/mm? 1,40 kg/dm?

System Trockenroh- 240 mm
dichte

Bedeutung der Kurzbezeichnungen von Kalksandsteinen nach DIN 20000-402
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KS-Produktpalette
KS-Produktpalette

KS-Steine
KS-Verblender
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Steine > 25 kg missen mit Versetzgerat verarbeitet werden.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

KS-Steinformate fiir Mauerwerk und Normalmauermértel
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KS-R-Plansteine (h = 123 mm)
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Steine > 25 kg miissen mit Versetzgerat verarbeitet werden.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

KS-Steinformate fiir Mauerwerk und Diinnbettmaortel

KS-Produktpalette
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KS XL-Planelemente KS XL-Rasterelemente

Regelelement
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Steine > 25 kg miissen mit Versetzgerat verarbeitet werden. d= 100%, 115, 150, 175, 200,
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten. 240, 300, 365 mm
Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt. U Nur fir nicht tragende Wande

KS XL-Steinformate
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KS-Bauplatten KS XL
KS BP7 KS XL-RE (100)
£
S
I
-
71 S5
2
Joo
KS BP10 KS XL-PE (100)
0
S ’ 2P
5
l&q%\
100
[
&
®
&

Steine > 25 kg miissen mit
Versetzgerat verarbeitet werden.
Die regionalen Lieferprogramme
sind zu beachten.
Y Im Markt sind unterschiedliche
Marken bekannt. 100

KS-Produkte fiir nicht tragende Wande nach DIN 4103

>
o

p®
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KS-Hohenausgleichssteine-
bzw. KS-Kimmsteine

KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen

KS-Warmedammsteine

optimierte ine)

(war

in unterschiedlichen

mit einem Bemessungswert der Warme-

Héhen h leitfahigkeit A < 0,33 W/(m-K)

113?

= \ o
®
fL&
4 %

»2®

d =115, 150, 175, 200, 240 mm. Regional auch mit anderen Steineigenschaften erhaltlich.

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Y Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt. 2 Andere Hohen auf Anfrage

KS-Bauteile zur Systemerganzung

KS-Flachstiirze KS-Fertigteilstiirze

© i '
g g 00"5
By o
g r\‘)\’y
3 \ @ o 0
= 2 s
@ i N
3 »
Sturzbreite Sturzhéhe Nennléange Nl b&h
a=lmin] [mm] [mm -
115 71
175
115 1.000
150 bis
175 113 3.000"
200
240
1003 O
3 o
o 875 g o7
150 7 ; S
175 123 bis 0 A
3.0002 3
200 .
240 -

1 Abgestuft in 250 mm-Schritten
2 Abgestuft in 125 mm-Schritten
3 Nur fir nicht tragende Wande
) Auf Anfrage

Lieferbar in verschiedenen Wanddicken und Langen.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

KS-Bauteile zur Systemerganzung



KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen KS-Produktpalette
KS-U-Schalen
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Regional kdnnen die Wandungsdicken unterschiedlich sein.

Dadurch verandern sich u.U. die lichten Innenmafe bzw. die Lage der Offnung.
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

1 Als Bewehrung sind korrosionsgeschiitzte Stahle einzusetzen.

KS-Bauteile zur Systemergéanzung

11
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248/373
248/373

A%
ke (S"b
9 o N

Wanddicke d = 115%, 175, 240 mm
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.
Y Nur fiir nicht tragende Wande

KS-Fasenstein zur Verarbeitung mit Diinnbettmoértel

KS-E-Steine (@ < 60 mm)

0
<
o 0 ]

[} o

< <

®
» o/
5
q q

Wanddicke d = 115, 150, 175, 200, 240 mm
Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

KS-Produkte mit durchgehenden Installationskanélen
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KS-Steintransport

Transport- und Verpackungssysteme
sollen einfach in der Handhabung, kos-
tenglinstig und umweltvertraglich sein.

Die KS-Industrie erfillt diese Anforde-
rungen in hervorragendem Mafe. Die
Steine werden z.B. mit speziellen,
selbstentladenden Kranwagen direkt
zur Baustelle gebracht. Voraussetzung
hierfir ist ein tragfahiger, flachenebener
Untergrund (Bohlengelege oder Mager-
beton, keine Hanglagen).

Kalksandsteine nach DIN 20000-402
werden mit oder ohne Verpackung ge-
liefert. Das luckenlos funktionierende
KS-Transportsystem von der Produkti-
on bis zur Anwendungsstelle ist ratio-
nell und preisglnstig.

Paketierte Kalksandsteine nach DIN
20000-402 eignen sich besonders
fir den bodennahen Weitertransport,
z.B. mit Gabelstaplern auf dem Lager
des Baustoffhandlers. Die Stahlum-
schnirung oder die Verpackungsfolie
dient dem Zusammenhalt der Steinpa-
kete.

Palette und Folie haben grofe Bedeu-
tung bei der Anlieferung von KS-Verblen-
dern. Die Steine bleiben so bis zur Ver-
wendungsstelle sauber und trocken.

Die Paletten kénnen mehrmals ver-
wendet werden, wenn sie wieder in die
KS-Werke transportiert werden. Verpa-
ckungsfolien werden ebenso entgegen-
genommen. Allerdings nur, wenn es sich
um saubere Folien handelt.

KS-Steintransport

ACHTUNG!

Die Art des Transportsystems und die
Art der Verpackung ist unabhangig von
der Steinart. Kleinere Beschadigungen
der Ecken und Kanten, z.B. bei KS-R-
Steinen, sind nicht zu beanstanden. Er-
hoéhte Anforderungen werden lediglich
an KS-Verblender gestellt, die grund-
satzlich eine kantensaubere Kopf- und
eine kantensaubere Lauferseite haben
sollen.

13
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Stein- und Moértelbedarf (Normalmauermortel)
Mértelbedarf fiir KS-Vollsteine und KS-Lochsteine

KS-Vollsteine und KS-Lochsteine in Normalmauermartel® (mit StoRfugenvermartelung)

Richtwerte fiir den Bedarf an Steinen in Stiick und an NM in Liter
je m2 Wandflache

V\{and- 11,5cm 17,5 cm 24 cm 30cm 36,5cm
:olfr:‘:t Stein |Mortel| Stein |Mértel| Stein |Mértel|  Stein  |Mértel|  Stein  |Mértel
DF | 64 | 26 - - | 128 | 62 - - 192 98
NF | 48 | 24 - - | 96 | 57 - - 144 90
2DF | 32 | 17 - - | 64 | 44 |(32-2DF 96 71

3DF | - - | 32 | 26 | 44 | 38 [+32-3DF) 53 (48-2 DF
4DF | - - - - | 32 | 36 - - [+32-3DF) 69
5DF = = = = 26 | 34 32 44 = =

Y Die angegebenen Werte sind durchschnittliche Verbrauchswerte Uiblicher Baustellen.
Je nach Baustelle sind Mortelverluste bzw. erhdhter Mértelbedarf einzuplanen.

Mortelbedarf bei betragen, um im Endzustand eine
Plansteinmauerwerk Lagerfugendicke von 2 mm zu er-

halten. In den folgenden Tafeln ist
Der Mértelbedarf ist abhangig von: der Mortelbedarf fur volles (unge-

gliedertes) Mauerwerk angegeben.

Steinhthe: ~ Bei  KS-Plansteinen, Mehrbedarf ergibt sich z.B. d urch:

KS-Bauplatten und KS-Fasenstei-
nen (Schichthohe jeweils bis maxi- a) Anmischen kompletter Gebinde
mal 25 cm) kénnen Dinnbettmoértel
ohne Stitzkorn eingesetzt werden.
Bei Plansteinmauerwerk aus grof3-
formatigen Kalksandsteinen (KS XL)
mit Schichthéhen von 50 cm und
mehr werden (blicherweise Duinn-

b) Vermdrteln von StoRfugen, z.B. in
der Druckzone von Stiirzen, bei
Anforderungen an die Bauphysik
(Luftdichtheit, Schallschutz etc.)
und gleichzeitigem Verzicht auf

Putz
bettmdrtel mit Stiitzkorn verwendet. .
c) Vermorteln der Anschlussfuge bei
Auftragsdicke: Die Auftragsdicke Anwendung der Stumpfstofitech-

soll bei Dinnbettmortel 3 bis 4 mm nik
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Stein- und Modrtelbedarf (DUnnbettmortel)

Diinnbettmortelbedarf? fiir Mauerwerk aus mittel- und groformatigen Kalksandsteinen®

Richtwerte® fiir den Bedarf an Diinnbettmoértel in Kilogramm Trockenmasse je m2
Wandflache bei einer Frischmortelauftragsdicke von 3 bis 4 mm

Steinhdhe Wanddicke [cm]

[mm] 79 | 10 [11,5| 15 |17,5| 20 |21,4| 24 |26,5| 30 | 36,5
123 - - | 47|64 |72 (81| - |97 | - |122]149
248 2020 |23(31 /35|41 | - |49 | - |61 | 74
498 - |11 42|16 19|20 |23|24|27|31]|38

623/648| - |08 | 11 | 14| 15|16 | 1,9 | 20 | 2,3 | 26 | 3,1

Randbedingungen

= Auftrag mit dem Maortelschlitten und der vom Mértelhersteller empfohlenen Zahn-
schiene (Abstreifschiene)

= Mauerwerk ohne Stoffugenvermortelung

Y Die angegebenen Werte sind durchschnittliche Verbrauchswerte tiblicher Baustellen bei
Auftrag mit einem Mértelschlitten. Je nach Baustelle sind Mortelverluste bzw. erhéhter
Mértelbedarf einzuplanen, z.B. fir:
= Vermorteln von Anschlussfugen bei Anwendung der Stumpfstotechnik
m PlanméagRiges Vermoérteln der StoRfugen (zur Herstellung der Druckzone in der Uber-

mauerung von Stirzen, bei unverputztem Mauerwerk und gleichzeitigen Anforderungen
an Luftdichtheit, Schallschutz etc.)
= VerschlieBen von unvermoértelten Stofugen >5mm

2) StoRfugen vermortelt

2 StoRfugen sind ggf. aus bauphysikalischen Griinden zu vermorteln, z.B. bei Verzicht auf
Putz und Anforderungen an Schallschutz, Luftdichtheit oder Witterungsbeanspruchung.

4 Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.

15



16  KS-Verblender

KS-Verblender

KS-Verblender (Vb) sind frostwider-
standsfahige Kalksandsteine, flr de-
ren Herstellung besonders ausgewahite
Rohstoffe verwendet werden. KS-Struk-
turist ein Sammelbegriff fir Steine, die
durch Spalten, Brechen oder Bossieren
von KS-Verblendern eine bruchraue,
strukturierte Oberflache erhalten.

Beide Steinsorten fir Auen- oder In-
nensichtmauerwerk sind in mehreren
Formaten erhéltlich.

Grundsétzlich sollen KS-Verblender fiir
ein Objekt vom gleichen KS-Werk bezo-
gen werden. Bei Anlieferung ist anhand
der Lieferscheine bauseits zu prifen,
ob die Steine von einem Werk und nicht
nur vom gleichen Hersteller stammen.

Geringfligige Farbunterschiede, die
durch die naturgegebene Farbe des
Sandes bedingt sind, kénnen auch bei
Lieferungen aus einem Werk nicht ganz
ausgeschlossen werden. Die Lieferab-
rufe sollten daher so vorgenommen
werden, dass die Mengen fur einen
Bau- bzw. Wandabschnitt ausreichen.
Gegebenenfalls sind die Steine im Uber-
gang von einer Mauerschicht zur ande-
ren zu mischen.

KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen

Anlieferung zur Baustelle -
Anwendung

KS-Verblender werden vorzugsweise auf
Einwegpaletten in Folie verpackt ange-
liefert. Diese Lieferart gewahrleistet ei-
ne schonende Behandlung beim Be-und
Entladen und schiitzt vor dem Auseinan-
derfallen der Steinpakete und vor Ver-
schmutzungen. Die Baustelle wie auch
der Abladeplatz innerhalb des Baugelén-
des missen auf einem flr Schwerlast-
fahrzeuge geeigneten, tragfahigen Zu-
fahrtsweg erreichbar sein.

Entladestellen sind so vorzubereiten,
dass die angelieferten KS-Verblender
auf einem befestigten, flachenebenen
Untergrund abgesetzt werden kdnnen.
Der Transport zur Baustelle erfolgt mit
selbstentladenden Spezialfahrzeugen.
Fir den schonenden Weitertransport
auf der Baustelle empfehlen sich unter
anderem Krangreifer und zugelassene
Krangabeln.

Steinqualitat und Mangelriige

KS-Verblender werden aus speziell auf-
bereiteten Rohstoffen hergestellt. Der
Produktionsablauf ist vollautomatisiert.
Er wird standig Uberwacht. Dabei kann
jedoch in Ausnahmeféllen nicht ausge-
schlossen werden, dass schadhafte
Steine unerkannt bleiben und zur Bau-
stelle gelangen.

Werden Méngel festgestellt, sind die-
se bei Anlieferung, spétestens vor dem
Verarbeiten dem Lieferanten anzuzeigen.
Keinesfalls Steine verarbeiten und dann
reklamieren.
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KS-Verblender entsprechen mindestens
der Druckfestigkeitsklasse 16. Sie sind
frostwiderstandsféahig. KS-Verblender
sollen eine kantensaubere Kopf- und ei-
ne kantensaubere Léuferseite haben. Er-
hohte Anforderungen, z.B. beidseitiges
Sichtmauerwerk in 11,5 cm, 17,5 cm
und 24 cm dicken Wénden, machen es
ggf. notwendig, KS-Verblender auf der
Baustelle auszusortieren, weil ,scharf-
kantige Steine“ und ,allseitig kanten-
scharfe Steine” technisch nicht herstell-
bar sind.

Das Steinmaterial wird zur Baustelle
transportiert, dort abgeladen und hand-
werklich verarbeitet. Minimalschaden
an Sichtflaichen und Kanten der Steine
beeintrachtigen i.A. nicht die einwand-
freie technische Verwendbarkeit der
Steine und die asthetische Wirkung der
Fassade. Wahrend beim einzelnen Stein
eine unsaubere Kante ins Gewicht fal-
len kann, ist dies beim verfugten Mauer-
werk nicht mehr der Fall. Hier wirkt nun
nicht mehr der einzelne Stein, sondern
die Flache im Ganzen.

Anwendung

Fir ein witterungsbeanspruchtes Sicht-
mauerwerk sind nur KS-Verblender zu
verwenden. Hintermauersteine, gleich
welcher Druckfestigkeit, sind hierfur
nicht geeignet. Fir Innensichtmauer-
werk, das dem Frost nicht ausgesetzt
ist, kdnnen auch KS-Hintermauersteine
verwendet werden, wenn sie fiir diesen
Zweck aufgrund ihrer visuellen Beschaf-
fenheit geeignet sind. An das Aussehen
und die Kantenbeschaffenheit dieser
Steine werden keinerlei Anforderungen

KS-Verblender

gestellt. Dies gilt auch bei Anlieferung
per Kranwagen, bandagiert oder folien-
verpackt.

Es sind auf Kalksandstein abgestimmte
Mortel zu verwenden. In der Praxis gut
bewdahrt haben sich Werk-Trockenmaér-
tel, die grundsatzlich zu empfehlen sind.

Die Steine entziehen dem frischen Mér-
tel einen Teil des Anmachwassers. Des-
halb ist frischer Mértel vor dem ,Ver-
brennen“ zu schutzen. Er sollte nicht
zu trocken verarbeitet werden; ggf. sind
die Steine vorzunassen. Nach dem Ver-
mauern sind die Sichtflachen vor starker
Sonneneinstrahlung und Wind sowie vor
Nésse und Schmutz zu schiitzen.

Das Abséuern von KS-Verblendern ist
nicht zulassig.

Tausalz, Frostschutzmittel

Wegen der Gefahr von Bauschaden darf
bei Frost kein Sicht- und Verblendmau-
erwerk ausgefihrt werden. Auch Auf-
tausalze und Frostschutzmittel durfen
nicht verwendet werden, da sie spater
zu Ausbllihungen und unter Umstanden
zu einer Zerstérung des Mértels und der
Steine flhren kénnen.
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18 KS-U-Schalen

KS-U-Schalen

Aus Griinden der Rationalisierung emp-
fiehlt es sich, flr Ringanker, Ringbalken,
Stutzen und Schlitze KS-U-Schalen zu
verwenden. So entfallt das aufwendige
Einschalen eines Stahlbetonbalkens.

Bei Sichtmauerwerk werden die Stof-
fugen vermoértelt. Geringe rohstoff-
bedingte Farbunterschiede zwischen
Verblendsteinen und Sichtmauersturz

115Y 150
2y 37525
325 237
~_ ~_
Q10 Qv
25 285
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15 - > 159 o
240 o 300
25,
~ ~ %8 ~
Quw Quw
25 25
1 ~10
©. N ©.
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sind zu beachten, wenn die Sichtflachen
nicht deckend gestrichen werden. Wird
das Mauerwerk verputzt, kdnnen die
KS-U-Schalen stumpf gestofRen werden.

Das Einlegen der Bewehrung sowie das
Einbringen und Verdichten des Betons
unterscheidet sich nicht von der Ar-
beitsweise bei eingeschalten Stahlbe-
tonbalken.
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Regional konnen die Wandungsdicken der KS-U-Schalen unterschiedlich sein.
Dadurch verandern sich u.U. die lichten Innenmafe.

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

1 Als Bewehrung sind korrosionsgeschiitzte Stahle einzusetzen.
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Aussteifungsstitze
mit KS-U-Schalen

Lotrechter Schlitz
mit KS-U-Schalen

Ringbalken
mit KS-U-Schalen
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KS-Sturze

Die Uberdeckung von Tiir- und Fens-
ter6ffnungen, Heizkdrpernischen etc. er-
folgt schnell und wirtschaftlich durch vor-
gefertigte KS-Flachstirze (h<= 12,5 cm)
oder KS-Fertigteilstirze (h = 24,8 cm).
Die Auflagertiefe betrdgt mindestens
11,5 cm. Tragende Wandquerschnitte
missen nach DIN EN 1996 eine Min-
destflache von 400 cm? aufweisen.

KS-Flachstiirze werden fur Sichtmauer-
werk und verputztes Mauerwerk einge-
setzt und mit der KS-Schale nach unten
verlegt. Damit der Flachsturz die not-
wendige Tragféhigkeit besitzt, ist darauf
zu achten, dass der Einbau fachgerecht

Bei Ubermauerung von Flachstiirzen und
im Bereich des Stumpfstofles sind Stof3-
fugen mit NM oder DM zu vermorteln.

KS-Flachsturz

1,25m =w<2,50m O 1 Montagestiitze

KS-Stiirze

erfolgt. Die Druckzone (Ubermauerung
des Flachsturzes) ist mit StoRfugenver-
mortelung auszuflihren. Eine direkte Be-
lastung durch Einzellasten ist nicht zu-
ldssig. Beim Einbau ist die Oberseite
des Sturzes vor dem Aufmauern grind-
lich von Schmutz zu reinigen und anzu-
nassen.

KS-Fertigteilstirze werden mit geeig-
neter Versetzhilfe verlegt. Im Gegen-
satz zu KS-Flachstirzen sind KS-Fertig-
teilstiirze bereits friihzeitig belastbar,
da Zuggurt und Druckzone bereits im
KS-Fertigteilsturz enthalten sind. Be-
messungstafeln siehe www.ks-sturz.de

Flachstiirze sind bis zum
Ausharten der Druckzone
zu unterstiitzen.

w<2,50m 0 2 Montagestiitzen

KS-Fertigteilsturz

19



20 KS-Warmedammsteine

KS-Warmedammsteine®

KS-Warmedammsteine sind warmetech-
nisch optimierte Kalksandsteine nach
DIN EN 771-2 und DIN 20000-402, die
unter Verwendung eines natirlichen
Leichtzuschlags hergestellt werden.
Sie werden in der Regel als Vollstein
in der Druckfestigkeitsklasse < 20 und
einem Bemessungswert der Warmeleit-
fahigkeit A = 0,33 W/(m-K) angeboten,
regional auch mit anderen Steineigen-
schaften. Die verbesserten wéarme-
schutztechnischen Kennwerte werden
laufend von unabhangigen Prifstellen
Gberwacht.

Durch ihre graue Farbe besteht kei-
ne Verwechslungsgefahr mit sonst Ub-
lichen Kalksandsteinen.

N

KS-Wéarmedammstein
(A <£0,33W/(m - K))

KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen

Bevorzugte Einsatzgebiete von KS-War-
medammsteinen sind:

Unterste Steinschicht in Auenwéan-
den Uber nicht beheizten Kellern

Unterste Steinschicht von Innen-
wanden Uber nicht beheizten Kellern

Unterste Steinschicht von Keller-
innen- und -auBenwanden bei be-
heizten Kellern

Unterste Steinschicht von Innen-
und AuBenwanden bei nicht unter-
kellerten Gebauden

Oberste Steinschicht bei Keller-
innen- und -auBenwanden von nicht
beheizten Kellern und Ddmmschich-
ten unterhalb der Kellerdecke

LI LTI 10

00003777, 07

000000000

Drénplatte " " -

Keller unbeheizt

Einsatzgebiete des KS-Warmedammsteins (beispielhaft), unterste Steinschicht iiber

nicht beheizten Kellern

U Im Markt sind unterschiedliche Marken bekannt.
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KS-Bauplatten

Arbeitsregeln KS BP7

Die Folienumhiillung der Plattenpa-
kete ist erst kurz vor dem Vermauern
zu entfernen, damit die KS-Bauplatten
trocken eingebaut werden kdnnen.

Diinnbettméortel fir Lager- und Stof-
fugen, erste Schicht in Dickbett-
(Normalmauer-)moértel. Die KS-Bau-
platten BP7 werden vorzugsweise
mit nach unten zeigender Feder
versetzt, die in der ersten Schicht
jedoch abgeschlagen werden kann.

248

»®

%z
Typische Qualitatsmerkmale KS BP10

Hohe Mafgenauigkeit erlaubt Dinn-
lagenputz (d=ca.5 mm).

Gute Standfestigkeit bereits im fri-
schen Zustand

248

Hohe Tragfahigkeit fur angehangte
Lasten wie Wandschrédnke oder (?;\'5\
Waschbecken (gute Auszugsfestig- IS
keit von Dubeln) 20y

Sehr hohe Schallddmmung wegen
des verhaltnismaRig hohen Wand-
gewichtes

Hohe Feuerwiderstandsfahigkeit,
weil keine brennbaren Baustoffe in
der Wand enthalten sind

Feuchtebestandiger Ansetzgrund fir
Fliesen in Feuchtrdumen

Korrosionsbestandigkeit, die beim
Einsatz in Feuchtrdumen erforder-

lich ist Ubliche Ausfiihrung

Wohnflachengewinn wegen gerin- Weicher Anschluss, 2.B. bei gréeren
gerer Wanddicke Deckenspannweiten
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KS-R-Plansteine

KS-R-Plansteine
fir das Mauern von Hand

Die optimierten Griffhilfen, mit denen
die KS-R-Plansteine ausgestattet sind,
flhren zu einer entscheidenden Erleich-
terung der kdrperlichen Arbeit flr den
Maurer auf der Baustelle.

Durch die Nut-Feder-Verzahnung ist
Mauern ohne Stoffugenvermértelung
moglich. Die Steine werden in Dlinnbett-
mortel verlegt. Mortelschlitten gewahr-
leisten einen gleichmaRigen Mértel-
auftrag, vermeiden Mértelverluste und
verbessern die Mauerwerksqualitat.
Das Mindestliberbindemaf / betragt
hierbei 0,4 - Steinhéhe A 10 cm. Die
Mértelersparnis betragt gegenuber her-
kémmlichem Mauerwerk mehr als 40 %.
Durch den Fortfall der StoRfugenvermor-
telung wird ebenso Arbeitszeit einges-
part.

AuBerdem ist das Mauerwerk bereits
in der Rohbauphase ,optisch dicht“.
Auf das bewertete Schallddmm-Maf
hat der Wegfall der StoRfugenvermér-
telung keinen Einfluss. Bei gleichen
Wanddicken und Steinrohdichten gelten
fir KS-Mauerwerk mit und ohne Stof3-
fugenvermoértelung die gleichen Schall-
damm-MafRe, wenn die Wande minde-
stens einseitig mit einem Ublichen Putz
oder beidseitigem Dunnlagenputz ver-
sehen sind. Brandschutzanforderungen
werden bei Mauerwerk ohne Stof-
fugenvermdortelung sogar unverputzt
sicher erflllt. Die Ausfihrung von Mau-
erwerk ohne StoRfugenvermértelung in
KS-Wanden wird seit Jahrzehnten erfolg-
reich praktiziert und ist in DIN EN 1996

KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen

Griffhilfen erleichtern das Vermau-
ern. Das Steingewicht soll 25 kg nicht
Uberschreiten.

Steinverzahnung verhindert das Ver-
kanten der Plansteine.

geregelt. Die in DIN EN 1996/NA maxi-
mal zuldssigen offenen StoRfugenbrei-
ten von = 5 mm sind mit KS-R-Planstei-
nen problemlos einzuhalten.
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Mauern mit Versetzgerat

Der Einsatz groRformatiger Steine wur-
de durch Versetzgerate erst moglich.
Sie sind bei Steingewichten ab 25 kg
zu verwenden.

Verschiedene Baugeratehersteller bie-
ten unterschiedliche Versetzgerate an.
Versetzgerate, wie auch besonders Ver-
setzzangen, sind nur in einwandfreiem
Zustand einzusetzen. Es ist zu gewahr-
leisten, dass die Dorne ausreichend tief
eintauchen. Die mindestens 70 mm tie-
fen Dornldécher der Steine sind daher
von eventuellen Verschmutzungen zu
befreien. Die Kontaktflachen an den
Dornen der Zange (z.B. Kegelspitze
oder Schweipunkt) sind regelmasig
vom Maurer zu Uberprifen, damit ein
sicheres Arbeiten mit Versetzgeraten
gewahrleistet ist.

Die Verfahrbarkeit der Versetzgerate ist
sicherzustellen. Um dies zu gewahrlei-
sten, wird von der Bauleitung vor Beginn
des Mauerns ein Ablaufplan flr die Bau-
stelle erstellt. In ihm wird die Reihenfol-
ge der zu erstellenden Wéande festge-
legt. Zusatzlich ist im Ablaufplan das
Umsetzen des Versetzgerats zu berlck-
sichtigen.

Mauern mit Versetzgerat

Fahrspuren sind bei Bedarf in den
Kimmschichten freizuhalten, um das
Verfahren der Versetzgerate von einem
Raum in den anderen zu gewéhrleisten.
Die Kimmschichten werden mit ausrei-
chendem Vorlauf zum Aufmauern der
Wande angelegt, damit der Normalmau-
ermdrtel der Kimmschicht eine ausrei-
chende Festigkeit entwickeln kann.

Beim Anordnen der Steinpakete auf der
Geschossdecke sind die Gewichte der
Steinpakete zu berlcksichtigen. Ge-
gebenenfalls erforderliche Montage-
stitzen werden in Abstimmung mit dem
zustandigen Statiker gesetzt.

Montagestiitzen

Bei zu hoher Belastung der Geschoss-
decken werden in Abstimmung mit dem
Statiker erforderliche Montagestiitzen
gesetzt.

23
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Arbeitsraumgestaltung

Das Arbeiten mit Versetzgerat erfor-
dert eine auf das System abgestimmte
Organisation. Der Arbeitsraum ist so
zu gestalten, dass ausreichend Bewe-
gungsspielraum fur den Maurer ver-
bleibt. Optimal werden Steinstapel und
Mortelkibel so platziert, dass ein Ar-
beitsraum von etwa 1,20 m zwischen
Materialstapel und der aufzumauernden
Wand verbleibt. Bei grofReren Abstan-
den steigt die Belastung des Maurers
an (hohere ,Schwenkzeiten). Bei klei-
neren Abstéanden wird der Bewegungs-
spielraum des Maurers eingeschréankt
sowie das Aufstellen der Gerlste er-
schwert.

Steinlagerung falsch!
UNNOTIGES SCHWENKEN VERMEIDEN!

Es ist darauf zu achten, dass das Ver-
setzgerat parallel zur Wand verfahrbar
ist. Die kirzesten Taktzeiten werden
erzielt, wenn die Steinpakete zwischen
Versetzgerat und Mauer abgestellt und
unnoétige Schwenkzeiten vermieden wer-
den. Die Reihenfolge, in der die Wéan-
de erstellt werden, ist in der Arbeits-
vorbereitung sinnvoll festzulegen. Die
Verfahrbarkeit des Versetzgerats von
einem Raum zum nachsten ist dann
sichergestellt.
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KS XL

GrofRformatige Kalksandsteine

Durch den Einsatz technischer Hilfs-
mittel wie Greifzange oder Versetzge-
rét kénnen Mauersteine mit grofen
Abmessungen und hohen Gewichten
vermauert werden.

Grof3formatige Kalksandsteine mit einer
Schichthéhe von 50 cm oder 62,5 cm
werden nach DIN 20000-402 als KS XL
bezeichnet. Die Verarbeitung von KS XL
erfordert eine gezielte Planung und
Steuerung des Arbeitsablaufs; ggf.
auch die Erstellung von Steinversetz-
planen. Daraus ergeben sich zwangs-
laufig Auswirkungen auf die gesamte
Logistik: Steinmaterial muss entspre-
chend dem Bedarf an der Baustelle be-
reit gestellt werden.

Die Anwendung von KS XL ist mit Er-
scheinen von DIN EN 1996/NA norma-
tiv geregelt. Allgemeine bauaufsicht-
liche Zulassungen werden nicht mehr
ausgestellt.

Mauerwerk mit groRformatigen Kalk-
sandsteinen erreicht die groflten cha-
rakteristischen Druckfestigkeiten im
Mauerwerksbau.

KS XL

Die Wande werden grundsatzlich aus
KS XL der Léange 50 cm oder 100 cm
hergestellt. Zum Langen- und Héhen-
ausgleich kommen Ergédnzungs- und
Passelemente zum Einsatz.

Auch bei KS XL mit Schichthéhen von
50 cm bzw. 62,5 c¢m ist das Uberbinde-
maf von / = 0,4 - Steinhdhe der Re-
gelfall. Da dies aber nicht an allen Stel-
len baupraktisch ausfuhrbar ist, regelt
DIN EN 1996/NA auch die Reduzierung
des UberbindemaBes bis zu /, < 0,2 -
Steinhéhe = 12,5 cm.

INFO

Die Verringerung des UberbindemaRes
ist in der Bemessung der Wande zu be-
riicksichtigen. Anderungen auf der Bau-
stelle sind daher unbedingt mit der
Bauleitung bzw. dem Statiker abzustim-
men.

Ebene Wandoberflachen, die erhdhte
Anforderungen an die Ebenheit erfll-
len, kénnen mit KS XL ohne Mehrauf-
wand hergestellt werden. Damit ist
der Auftrag von kostenglnstigem und
flachensparendem Dunnlagenputz
(d=~5mm)maéglich.

Uberbindemaf 1, in Abhéngigkeit von der Steinhéhe

Steinhohe Regelfall Mindestiiberbindemaf
h, /,=0,4-S teinhdhe .
[em] [cm] [em]
49,8 20 =>0,25-S teinhéhe £ 12,5
62,3 25 =0,20-S teinhéhe 2 12,5

25



26 KSXL

KS XL-Rasterelemente (KS XL-RE)

Voraussetzung fir eine optimale Anwen-
dung von KS XL-RE ist die konsequente
Planung im oktametrischen (12,5 cm)
Raster. Die Ublichen Wandlangen im be-
liebig Vielfachen von 12,5 cm sind még-
lich. Die Beschrankung auf das Rege-
lelement (1/1) mit 50 cm Lange sowie
zwei Ergdnzungselemente - (3/4) mit
37,5 cm Lange und (1/2) mit 25 cm Lén-
ge - erleichtern Lagerhaltung und Dis-
position.

Planéanderungen kénnen kurzfristig auf
der Baustelle umgesetzt werden. Erfor-
derliche Passelemente zum Héhen-und
Langenausgleich kdnnen auf der Bau-
stelle hergestellt werden. Dadurch er-
gibt sich eine kurze Vorlaufzeit bis zum
Baubeginn.

KS XL-Rasterelemente

KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen

KS XL-Planelemente (KS XL-PE)

Kennzeichnend fir KS XL-PE ist die An-
lieferung als kompletter Wandbausatz
mit objektbezogenem Verlegeplan, der
aus dem Grundriss entwickelt ist. Es be-
steht dadurch keine Bindung an ein be-
stimmtes Raster. Der gesamte Bausatz
- inklusive aller Regelelemente (Lénge
100 c¢m) und der erforderlichen Pass-
elemente zum Hohen- und Langenaus-
gleich - wird zusammen mit dem Verle-
geplan auf die Baustelle geliefert.

Nachdem die Planungsunterlagen vorlie-
gen, werden vom Lieferwerk optimierte
Verlegeplane erstellt. Die Passelemente
werden bereits werkseitig magenau
zugeschnitten. Ein Sagen auf der Bau-
stelle ist daher nicht erforderlich.

KS XL-Planelemente
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KS-Stumpfstof

Der KS-Stumpfstofl - ohne stérende
Verzahnung der Innenwéande zur Au-
Benwand - erdffnet neue Moglich-
keiten, auch bei Anwendung von me-
chanischen Versetzgeraten. Mit dieser
Bauweise liegen bereits liber 30-jahrige
Erfahrungen vor.

Aus baupraktischen Grinden wird
empfohlen, Edelstahl-Flachanker in
die Lagerfugen einzulegen. Die An-
schlussfugen sind aus schalltech-
nischen Grinden vollflachig zu ver-
morteln.

Grundsétzlich wird von der KS-In-
dustrie empfohlen, Mauerwerk nur
zweiseitig gehalten zu bemessen.

Falls in Ausnahmeféllen die Wéande
drei- der vierseitig gehalten bemes-
sen werden sollen, ist die im Bild an-
gegebene Regelausfihrung zu beach-
ten. KS XL-Mauerwerk sollte jedoch
grundsatzlich als zweiseitig gehalten
bemessen werden; dies stellt auf-
grund der hohen zulassigen Druck-
spannungen jedoch kein Problem dar.

KS-Stumpfstofitechnik, Regelausfiihrung
bei Annahme einer drei- oder vierseitigen
Halterung der tragenden Wand
(Schichthohe = 25 cm)

KS-Stumpfstofl 27

Edelstahl-Flachanker -

Merkblatt der Berufsgenossenschaft fiir das
i n von i

Es gilt:
1. Edelstahl-Flachanker 30 cm lang,
Ankerdicke t= 0,75 mm.
2. Aus baupraktischen Griinden wird empfohlen,

8
Die Anschlussfuge ist zu ver morteln.

. Fiir den Bereich gilt: 1 Flachanker alle
25 cm entspricht 2 Ankern alle 50 cm.
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Statik
Charakteristische Druckfestigkeit f, [N/mm?] von Einsteinmauerwerk
KS L/KS L-R Mértelgruppe
Steindruckfestigkeitsklasse NM Il NM lla NM 1l NM llla
100 3,5 4,5 5,0 5,6
12 3,9 5,0 5,6 6,3
16Y 4,6 5,9 6,6 7,4

' Auf Anfrage regional lieferbar

KS/KS-R Mértelgruppe
Steindruckfestigkeitsklasse NM 11 NM lla NM 11 NM llla
12 5,4 6,0 6,7 75
16% 6,4 71 8,0 8,9
20 7,2 8,1 9,1 10,1
28Y 8,8 9,9 11,0 12,4

I Auf Anfrage regional lieferbar

Planelemente Plansteine
Diinnbettmortel DM
Steindruckfestigkeitsklasse KS XL KS XL-E KS P KS L-P
KS-RP KS L-RP
1o0v - - - 5,0
12 9,4 7,0 7,0 5,6
16Y 11,2 8,8 8,8 6,6
20 12,9 10,5 10,5 -
28" 16,0 = 13,8 -

KS XL: KS-Planelement ohne Lochung

KS XL-E: KS-Planelement mit einem Lochanteil = 15 %
KS P: KS-Planstein mit einem Lochanteil = 15 %
KS L-P: KS-Planstein mit einem Lochanteil > 15 %

! Auf Anfrage regional lieferbar
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Brandschutz

Nicht tragende, raumabschlieBende Wande Kriterien El aus Kalksandstein-Mauerwerk
nach DIN EN 1996-1-2/NA fiir Kalksandsteine nach DIN EN 771-2 in Verbindung mit
DIN 20000-402

Steine Mindestwanddicke [mm]
Mortel zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
EI 30 EI 60 EI 90 EI 120 El 180
KS-Lochsteine?
KS-Hohlblocksteine®
KS-Vollsteine® 115 175
KS-Blocksteine® (115) (140)%
NM, DM
115
KS-Fasensteine? (115)
KS-Planelemente 100
(100)
DM 175
(115)
KS-Bauplatten 70 70 100
DM (50) (70) (70)

Die ()-Werte gelten fir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz

U Auch als Plansteine

2 Abzlglich Fase

3 Bei Plansteinmauerwerk mit Putz betragt die Mindestwanddicke 115 mm
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Tragende, raumabschlieBende Wéande (REI) o hne Nachweis des Ausnutzungsfaktors

Steine Mindestwanddicke [mm]
Mortel zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
REI 30 ‘ REI 60 REI90 REI 120 | REI 180 | REI 240
150 150 175 240
KS-Vollsteine® (1185) (150) (150) (175) -

KS-Blocksteine?

KS-Planelemente Bei flachig aufgelagerten Massivdecken

(Auflagertiefe = Wanddicke)
NM, DM 115 1502 150 150 175
(115) (115) (115) (115) (150)
Die ()-Werte gelten fir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz

! Auch als Plan- und Fasensteine (abzliglich Fase)
2 Bei a, = 0,6 betragt die Mindestwanddicke 115 mm

Bei Kalksandsteinmauerwerk ist die die Mindestwanddicke ohne Nach-
Ermittlung des Ausnutzungsfaktors «, weis nicht eingehalten ist oder

nur erforderlich, wenn . ) . o
die Stein-Mértel-Kombination ohne

Nachweis nicht moglich ist.

Tragende, raumabschlieRende Wande (REI) mit Nachweis des Ausnutzungsfaktors A

Steine Ausnut- Mindestwanddicke [mm]
Mértel zungsfaktor zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
[ REI 30 | REI60 | REI90 | REI120 | REI 180
115 175
=0,15
KS-Lochsteine? (115) (£10)
KS-Hohlblocksteine® |  _ g 42 115 140 200
7 (115) (115) (140)
NM, DM
200 240
=<0,70
(140) (175)
115 150
<
KS-Vollsteine® =045 (115) (140)
KS-Blocksteine? - 042 115 140 175
KS-Planelemente =18} (115) (115) (140)
NM, DM 150 200
=0,70 (140) | (175)

Die ()-Werte gelten fir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
D Auch als Plan- und Fasensteine (abziiglich Fase)
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Brandschutz

Tragende, nichtraumabschlieBende Wande L = 1,0 m (R) o hne Nachweis des

Ausnutzungsfaktors
Steine Mindestwanddicke [mm]
Mortel zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
R 30 R60 R90 R 120 R 180
KS-Plansteine
KS-Fasensteine?
KS-Planelemente 150 175 200 240 300

DM

D Abzlglich Fase

zungsfaktors «, ,

Tragende, nichtraumabschlieende Wande L = 1,0 m (R) mit Nachweis des Ausnut-

Steine Ausnutzungs- Mindestwanddicke [mm]
Mértel faktor zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
Qg R 30 R 60 R90 R 120 R 180
) <0,15 115 140 150
KS-Lochsteine (115) (115) (140)
KS-Hohlblocksteine
KS-Vollsteine <0,42 115 150 150
KS-Blocksteine (115) 140 (115) | (140)
NM - 119 | 150 | 175
=0,70
(150) | (150)
140 150
=0,15
KS-Plansteine ) (L)
KS-Fasensteine® - 042 115 150 150
KS-Planelemente = (115) (115) (140)
2L 150 175
=0,70
(150) (150)

U Abzlglich Fase

Die ()-Werte gelten fir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
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Tragende und nicht tragende, raumabschlieende Brandwéande (REI-M, EI-M)

DM

Steine Stein- Mindestwanddicke [mm]
Mortel rohdichte- zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklassen

klasse REI-M 30, REI-M 60, REI-M 90, EI-M 30, EI-M 60,

EI-M 90
1-schalige Ausfiihrung | 2-schalige Ausfiihrung

KS-Lochsteine? 2x200
KS-Hohlblocksteine® | = %9 e (2x175)
KS-Vollsteine?
KS-Blocksteine?

=14 240 2x175
NM, DM
KS-Plansteine

>1,8 175 2x150
DM

200 2x175

KS-Planelemente ~18 mit aufliegender Geschossdecke

(mindestens REI 90) als o bere Halterung

175 2x150

Die ()-Werte gelten fir Wande mit geeignetem beidseitigem Putz
D Auch als Plan- und Fasensteine (abziiglich Fase)/Planelemente

Komplextrennwénde (F 180 + Sto3belastung 4.000 Nm)

Steine Weitere Mindestwanddicke [mm]
Mortel Anforde- zur Einstufung in die Feuerwiderstandsklasse
rungen F 180 + Stof3belastung 4.000 Nm
1-schalige Ausfilhrung | 2-schalige Ausfiihrung
alle KS-Steine
keine 365 2x240
=NMII
KS-Vollsteine
KS-Blocksteine SFK = 12 _
RDK = 1,8 2
NM 11l
KS-Plansteine
KS-Planelemente SFK = 12 _
RDK = 1,6 2
DM




KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen Warmeschutz

Warmeschutz

Bemessungswerte fiir winterlichen und sommerlichen Warmeschutz

Stoff Rohdichte- Rohdichte Bemessungs- Warme-

klasse? wert der War- speicher-

(RDK) meleit- fahigkeit®

fahigkeit?
P A Con
[kg/m?] [W/(m-K)] [Wh/(m?2-K)]

1,22 1,01 bis 1,20 0,56 31
1,4 1,21 bis 1,40 0,70 36
Mauerwerk aus 1,62 1,41 bis 1,60 0,79 42
Kalksandstein 1,8 1,61 bis 1,80 0,99 47
2,0 1,81 bis 2,00 1,1 53
2,22 2,01 bis 2,20 1,3 58

Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Die Steinrohdichteklassen werden nach DIN 20000-402 jeweils ohne Bezeichnung (Einheit)
angegeben.

2 Nur auf Anfrage regional lieferbar

® Nach DINV 4108-4

Wirksame Warmespeicherfahigkeit C .. nach DINV 4108-6 fur Mauerwerk ohne Putz,
ermittelt mit der mittleren Rohdichte der RDK. Bei Mauerwerk mit Putz ergeben sich
unbedeutende Anderungen.

=

U-Wert-Berechnung: Beispiel zweischaliges Mauerwerk mit Kernddmmung

RDK d A d/A (&]

=] [em] [W/(m-K)] | [(m*K)/W] [°C]

Innenraumtemperatur 20,0

Warmeibergangskoeffizient R = 0,13 19,3

Innenputz 1 0,70 0,014 193
Kalksandstein | 1,8 17,5 0,99 0,177

Wéarmedammung 14 0,032 4,375 L83

Fingerspalt 1 = 0,150 =8

KS-Verblender | 2,0 11,5 11 0,105 i

Warmeilbergangskoeffizient R_ = 0,04 4,8

AuBenlufttemperatur -5,0
= 4,991

U=1/R= 0,20 W/(m?2 K)
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U-Werte von KS-Aufenwénden (Beispiele)

Dicke| Dicke U [W/(m?2K)] Wandaufbau
des | der A [W/(m-K)]
Sys- [Damm-|
tems |schicht
[ecm] | [em] |0,022|0,024|0,032 (0,035
205| 10 [0,20|0,22 |029 |031 Eir:schali?eKS—AuBenwandmit
Warmedamm-Verbundsystem
R,= 0,13 (m2K)/W
335| 14 (015|016 | 021|023 | 0,01 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein A= 0,99 W/(m-K)
355| 16 | 0,13 | 0,14 |0,19 |0,20 (RDK 1,8)®
Warmedamm-
stoff Typ WAP
395 20 101110111015 1016 | 061 m AuBenputz A= 0,70 W/(m-K)
R,= 004 (m2KyW
435| 24 | 0,09 |0,10 | 0,43 | 0,14
495| 30 [0,07 /0,08 |010 |01
410| 10 |09 021|027 | 029 Zm{l.eischa"ligeKS-Auﬁenwand mit
Warmedammung
R,= 0,13 (m>Ky/W
430 12 | 0,16 | 0,18 | 0,23 | 0,25 | 0,01 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein A= 0,99 W/(m-K)
450| 14 | 0,14 | 0,16 | 0,20 | 0,22 (RDK 1,8)"
Warmedamm-
stoff Typ WZ
47.0| 16 101310141018 1019 | 501 m Fingerspalt ~ R= 0,15 (m2KyW
0,115 m?KS-Verblend- A= 1,1 W/(m-K)
49,0 | 18 | 0,11 (0,12 | 0,16 | 0,17 schale
(KS Vb RDK 2,0) ¥
51,0| 20 (0,10 |0,11|0,15 | 0,16 Caler VR
KS-Vormauer-
schale
55,0| 24 |0,09 | 0,09 |0,12 | 0,13 R,= 004 (mK)W
440| 10 | 020|022 | 028 | 0,30 Zv&eischaﬂligeKS—AuBenwandn_nit
War nung und Luftschich
R,= 0,13 (m2K)/W
12 (0,17 | 0,18 | 0,24 | 0,26 | 0,01 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m HKalksandstein A= 0,99 W/(m-K)
14 |0,15|0,16 | 0,21 | 0,22 (RDK 1,8) %
Warmedamm-
stoff Typ WZ
16 | 0,13 |0,14 [ 0,18 | 0,20 =043 (mEKYW
= 0,04 m Luftschicht
520 18 | 0,12 | 0,43 | 0,16 | 0,18 | 0,115 m?KS-Verblendschale
(KS Vb RDK 2,0)
540| 20 |0,10|0,41 | 0,15 | 0,16
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Wérmeschutz

U-Werte von KS-AuRenwénden (Beispiele) Fortsetzung

Dicke| Dicke U [W/(m?2-K)] Wandaufbau
des der A [W/(m-K)]
Sys- [Damm-|
tems |schicht
[ecm] | [em] |0,022|0,024|0,032 (0,035
Einschalige KS-Auenwand mit
S| ] = e8| e hinterlifteter AuBenwandbekleidung
R,= 0,13 (m2K)/W
335| 12 = - 10241026 001 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,175 m Kalksandstein A= 0,99 W/(m-K)
375| 16 - - |0,18|0,20 (RDK 1,8)"
Nichtbrennbarer
Wérmedamm-
415 20 = = 0,15 | 0,16 stoff WAB
R,= 013 (m2KyW
455| 24 = - 013|014 | 0,02 m Hinterliiftung
0,01 m Fassadenbekleidung
515 30 - - 0,10 | 0,11
475| 10 _ _ _ loza F:inschaIigesﬂKS—Ke.I.Iermauerwer!(mitau_f}en
Warmedammung (Perimeterddmmung)
R,= 0,13 (m2K)/W
515| 14 - - - 1026 10,04 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,365 m Kalksandstein A= 0,99 W/(m-K)
535| 16 - - - |024 (RDK 1,8)"
Perimeter-
dammung?
57,5 20 - - - 0,20 Typ PW
R, = 0 (mzK)y/W
615 24 - - - 0,18
475| 10 _ _ _ lo32 E'inschaIigesﬂKS—Ke'I.Iermauerwerk mitaufien
liegender Warmedammung (Perimeterdammung)
R,= 0,13 (m2KyW
515| 14 - - - 1025|001 m Innenputz A= 0,70 W/(m-K)
0,365 m Kalksandstein A= 0,70 W/(m-K)
53,5| 16 - - - 023 (RDK 1,4) ¥
Perimeter-
dammung®
57,5 20 - - - 0,20 Typ PW
R, = 0 (mzKy/W
615 24 - - - 0,17

zen.
2 9 cm moglich, nach DIN EN 1996-2/NA

bericksichtigt.

Zur Berechnung der U-W erte sind ausschlieflich Bemessungsw erte der War meleitfahigkeit A, anzuset-
U Bei anderen Dick en oder Steinrohdichteklassen ergeben sich nur geringfiigig andere U-W erte.

¥ Der Zuschlag AU = 0,04 W/(m -K) nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen ist bereits
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Schallschutz

Schallschutz: Mindestanforderungen nach DIN 4109:2018-01 und
Empfehlungen der Kalksandsteinindustrie

Mehrfamilienhauser Doppel- und Reihenhauser
@ mit zweischaligen Haustrennwéanden
Treppen-
haus- N
wande
Kind ’
4
Anforderungen nach
- ~ DIN 4109:2018-01
<1 Empfehlungen der
Kalksandsteinindustrie
Schnitt Trennfuge
OF a) Die Trennfuge muss vom Fundament bis zum
EG 7, Dach durchlaufen, ohne Korperschallbriicken

| (Mortelreste, Bauschutt).

Massivdecke
b) Die Trennfuge ist mindestens 30 mm dick

Trennfug__e, auszufiihren; besser 40 mm, ausgefiillt
Schallbriicken mit Mineralfaserplatten Typ WTH nach
sind unbedingt DIN 4108-10 (keine Hartschaumplatten).

zu vermeiden

Bei gemeinsamem Fundament und getrennter
Bodenplatte kann das Schallddmm-Maf} im untersten
Geschoss etwa 6 dB niedriger sein

als in den dariiber liegenden Geschossen.
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Direktschallddmmung R, und resultierende Schallddmmung R’ von Wohnungstrennwanden

Wohnungstrennwand Rwi) lez;
Wanddicke d RDK Flachenbezogene Masse m‘

[em] [kg/m?] [dB] | [dB]

20 2,0 400 58,2 | 55,4

24 1,8 428 59,1 | 56,2

24 2,0 476 60,5 | 57,2

24 2,2 524 61,8 | 58,2

30 2,0 590 63,4 | 59,4

Bausituation: horizontale Uber tragung; Wohnungstrennwand: nach Tabelle; Deck en: 20 cm

Stahlbeton mit schwimmendem Estrich 7, < 80 Hz; AuBenw and mit 17,5 cm Kalksandstein

(RDK 1,8); Innenw and mit 11,5 cm Kalksandstein (RDK 1,8); inkl. Putz

Y R -Werte nach Massekur ve fiir Kalksandstein

2 Berechnungen nach DIN 4109-2 mit dem KS-Schallschutzrechner .Zum Vergleich von R, und
R’ wurde kein Sicherheitsabschlag (friiher : Vorhaltemaf) auf das Berechnungsergebnis vor -
genommen.

Definition Direktschallddmm-Maf R und bewertetes Bauschallddmm-Mag R*,

DIN 4109: Direkt- DIN 4109: Schall-

schallddmm-MaR R, EHH | dammwmag 7, B‘FT%—'
-

R, (ohne Apostroph) 1™ R, mit Flankeneinfliissen. Das -1 R,

beschreibt die Leistungs- sind die Flanken-Eigen-

fahigkeit eines Bauteils CTlL schaften, die Flanken-Uber- —i

ohne Flankeneinfliisse. tragung und die Einwir-

kungen der Stofstellen.

Das bewertete Bauschallddmm-MaR R’ ergibt sich aus dem Direktschallddmm-Maf} R,
des Tr b ils und den Flank infli Die Flankeneinfliisse setzen sich zusammen
aus den Direktschallddmm-MaRen der Flankenbauteile und der Ausbildung der Stostellen.
Durch die Flankeneinfliisse erfolgt je nach Konstruktion eine mehr oder weniger grofie Ab-
minderung des Wertes R, , wodurch das resultierende bewertete Bauschalldamm-MafR R,
immer geringer ist als die einzelnen Direktschallddamm-Mafe.

Prognose des Schalldammmafies Getrennte Bodenplatte, gemein-
von zweischaligen Haustrennwénden sames Fundament: AR, . +6dB
DIN 4109:2018 enthélt statt eines pau- Getrennte Bodenplatte, getrenntes
schalen Zuschlags von 12 dB einen abge- Fundament: 4R, +9dB

stuften Zuschlag fir die Zweischaligkeit: .
Durchgehende Trennfuge bei Rau-

Gemeinsame Bodenplatte men mindestens eine Etage Uber
(m‘= 575 kg/m?2): ARM+ 6dB dem Fundament: AR . +12dB
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KS-Wandkonstruktionen

Beispiele fur KS-Wandkonstruktionen: Schallddmm-Mafle R, bzw. Rm und R_,sowie
Warmedurchgangskoeffizient U

Auflenwénde
20 |175 ]) 20 J175
T T T
37,5 37,5
U-Wert [W/(m2-K)] 0,15 0,15
Rohdichteklasse [-] 2,0 2,0
Direktschalldamm-Maf [dB] Rsz =56,0 Rs,w =56,0
R, =R, * AR, [dB] AR, =t4
gegen Aufenlarm je Art/Dicke v. Dammstoff u. Putz systemabhéngig
Schalllangsleitung [dB] horizontal und R, =560 R,, =560
vertikal (nur Hintermauerschale)
N
Aulenwénde
1 1
15| 14 | 175 ha5|| 14 | 175
i T T
44 44
U-Wert [W/(m?-K)] 0,15% ‘ 0,15%
Rohdichteklasse [-] 2,0 | 2,0
Direktschalldamm-Maf [dB] Rs,w = 63,0 (Summe aus Vor- und Hintermauerschale)
RDd,w = Rs’w + ARDd’W[dB] ARDM =+ 5bis 8 (bei mineralischem Faserdammstoff)
gegen Auflenlarm ARDM = -2 (bei Hartschaumd&mmstoff)
Schalllangsleitung [dB] horizontal und R, = 56,0 val =56,0
vertikal (nur Hintermauerschale)

14 cm Dammstoff A = 0,024 W/(m-K)
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KS-Wandkonstruktionen

Beispiele fiir KS-Wandkonstruktionen Fortsetzung

Wohnungs-
trennwénde

24 1 20 1 30 1 24 1

Rohdichteklasse [-] 1,8 2,0 2,0 2,2
Direktschalldamm- R,=58,5 R,=58,2 R,=63,0 R, =618
MaR? [dB]
Nicht tragende
Trennwénde
7 10
Rohdichte- | Direktschallddmm-Maf? | Direktschalldamm-MaR?
klasse [-] [dB] [dB]
1,2 - R, = 40,9
1,4 - R,=43,1
1,8 R,=41,9 R, = 46,7
2,0 R,=43,4 R,=48,2

2 Direktschallddmm-Mafe gelten auch fir die horizontale und vertikale S challlangsleitung.
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Beispiele fiir KS-Wandkonstruktionen Fortsetzung

ohne Unterkellerung
mit Unterkellerung (Bodenplatte getrennt)
<

o

o}
4

b N
Zweischalige g
Haustrennwénde g
15 (4 15 20 4 20
Rohdichteklasse [-] 1,8 2,0
Direktschalldamm-Maf [dB] RWV? =67 RWV2 =67
Schallléangsleitung [dB] horizontal und vertikal Rw,l =52,4 R,, =577
unbeheizt beheizt

KellerauBenwande

| ws | Jao| w5 |

il v T 7
U-Wert [W/(m2K)] 2,04 0,19%
Rohdichteklasse [-] 1,8 1,4
Direktschalldamm- Maf3? [dB] R, =641 R, =60,5

2 Direktschallddmm-Mafe gelten auch fir die horizontale und vertikale
Schalllangsleitung.

3 Perimeterdammung A = 0,036 [W/(m? K)] mit Zuschlag AU nach abZ
von 0,04 [W/(m? K)]



KALKSANDSTEIN - Kompaktes Wissen KS-Wandkonstruktionen

Beispiele fiir KS-Wandkonstruktionen Fortsetzung

= Die regionalen Lieferprogramme sind zu beachten.

Sofern nicht anders angegeben, wurden bei den Wandkonstruktionen
Warmedammstoffe mit A = 0,032 W/(m- K) verwendet.

Aus Griinden der Winddichtigkeit ist auf der Innenseite der AuBenwan-
de ein Putz aufzubringen.

Sofern die Erhéhung des Wandflachengewichts d urch beidseitigen
Putz (2 x10 mm ~ 20 kg/m?) erforderlich ist, ist dies in den Zeich-
nungen angegeben.

Die Direktschallddmm-MaRe R, nach DIN 4109-2:2016-07 gelten nur
in Verbindung mit beidseitigem Dinnlagenputz (d = ~5 m m) oder ein-
seitigem Putz (d = ~ 10 mm) oder mit StoRfugenvermértelung.

Die Direktschallddmm-Mafe R, beschreiben die Leistungsféhigkeit
eines Bauteils ohne Berlicksichtigung der Flankenubertragung. Fir die
vertikale und horizontale Schalllangsleitung im Inneren des G ebdudes
istmit R, , zu rechnen.
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Rodgauer Baustoffwerke
GmbH & Co. KG

Am Opel-Priiffeld 3

63110 Rodgau

Telefon  (06106) 2809-0
Telefax  (06106) 2809-40
info.rodgau@unika-sued.de

UNIKA Kalksandsteinwerk
Wiesbaden GmbH & Co. KG
Deponiestrae 11

65205 Wiesbaden

Telefon  (0611) 96712-0
Telefax  (0611) 96712-50
info.wieshaden@unika-sued.de

UNIKA Kalksandsteinwerke
Stidbayern GmbH & Co. KG
Forststrale 19-21

86316 Friedberg-Derching
Telefon  (0821) 78078-0
Telefax  (0821) 78078-50
info.augsburg@unika-sued.de

KALKSANDSTEIN

Baustoffwerke Havelland
GmbH & Co. KG

Veltener Strae 12-13

16515 Oranienburg-Germendorf
Telefon  (03301) 5968-0
Telefax  (03301) 5307-02
info@baustoffwerke-havelland.de

UNIKA Kalksandstein
Westfalen GmbH

Zum Vogelsherg 12

45721 Haltern am See
Telefon  (02364) 9632-0
Telefax  (02364) 9632-35
info@unika-westfalen.de

UNIKA GmbH
Am Opel-Priiffeld 3
63110 Rodgau

www.unika-kalksandstein.de





